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Nazwa przedmiotu
Energetyka jadrowa [S1FT2>EJ]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. Magdalena Elantkowska prof. PP
magdalena.elantkowska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki, matematyki i chemii, podstawowa wiedza z fizyki atomowej i jgdrowej. Umiejetnosc
rozwigzywania probleméw z fizyki w oparciu o posiadang wiedze, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrodet. Zrozumienie koniecznosci poszerzania swojej wiedzy i kompetenciji, gotowos¢ do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu fizyki jgdrowej, energetyki jadrowej w tym
budowy reaktoréw jgdrowych, mechanizméw reakcji jgdrowej, awarii elektrowni jgdrowych, metod
obliczeniowych fizyki reaktorowej oraz syntezy termojgdrowej. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
rozwigzywania prostych probleméw oraz analizy wynikow i zjawisk w oparciu o uzyskang wiedze,
przygotowania krotkiej prezentaciji i podjecia dyskusji na forum. 3. Ksztattowanie u studentow umiejetnosci
pracy zespotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ studentbedzie dysponowat wiedzg w nastepujgcym zakresie:



1. Posiada wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, termodynamike, fizyke atomowg i jgdrowa,
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w dziedzinie
energetyki jadrowej

2. Posiada podstawowg wiedze w dziedzinie energetyki jgdrowej w tym budowy reaktoréow jgdrowych,
mechanizmow reakcji jgdrowej, awarii elektrowni jgdrowych, metod obliczeniowych fizyki reaktorowej,
perspektyw rozwoju syntezy termojgdrowe;j

Umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student uzyska nastepujgce umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wnioskowac¢ oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

2. Potrafi przygotowac i przedstawic krétkg prezentacje

3. Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Kompetencje spoteczne:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zdobedzie nizej wymienione kompetencje spoteczne:

1. Potrafi aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych problemoéw, samodzielnie rozwijac i
poszerza¢ swoje kompetencje

2. Potrafi wspoétpracowac¢ w ramach zespotu, wywigzywacé sie z obowigzkéw powierzonych w ramach
podziatu pracy w zespole, wykaza¢ odpowiedzialnos¢ za prace wtasng i wspotodpowiedzialnosé za efekty
pracy zespotu

3. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka,
w tym jej wptyw na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza:

EGZAMIN: egzamin pisemny z wybranych zagadnien z fizyki jgdrowe;.
Kryteria oceny :

ponizej 50% ocena 2.0

50.1%-60.0% ocena 3.0

60.1%-70.0% ocena 3.5

70.1%-80.0% ocena 4.0

80.1%-90.0% ocena 4.5

powyzej 90.1% ocena 5.0

Tresci programowe

Wyktad rozpoczyna sie omowieniem podstawowej wiedzy z zakresu fizyki jgdrowej, omawia modele
jadrowe, promieniotworczos¢ naturalng oraz reakcje jadrowe. W nastepnym etapie omawiane sg podstawy
fizyczne rozszczepienia jgdra, podstawy dziatania reaktora jgdrowego i fizyka reaktoréw. Nastepnie typéw
reaktoréw oraz awarie reaktorow. W koncowym etapie wprowadza w synteze termojgdrowgq i przedstawia
perspektywy syntezy termojgdrowe;j.

Tematyka zaje¢

1. Budowa i wtadciwo$ci stanu podstawowego jadra.

2. Modele jagdrowe -model kroplowy, gazu Fermiego i model powtokowy.

3. Promieniotwdérczos¢ naturalna i sztuczna - rozpady alfa, beta i gamma.

4. Reakcje jadrowe - reakcje jgdrowe z neutronami, reakcje wprost, reakcje przez jgdro ztozone

5. Rozszczepienie jgdra - podstawy rozszczepienia jagdra wg Bohra i Wheelera

w oparciu o model kroplowy jgdra.

6.Paliwo jgdrowe — uran i jego przerdbka, metody wzbogacenia uranu.

7. Naturalny reaktor jgdrowy.

8 . Zasady dziatania reaktora jgdrowego - elementy paliwowe, prety sterujgce i prety bezpieczenstwa,
moderator i efektywno$¢é moderatora, wspoétczynnik mnozenia w reaktorze, ucieczka neutronéw i reflektor.
9. Przeglad typow reaktorow energetycznych - reaktory lekko-wodne cisnieniowe i wrzgce, reaktory
kanatowe CANDU, reaktory gazowo—grafitowe, reaktory wysokotemperaturowe, reaktor predkie
powielajgce.



10. Awarie reaktorow.
11. Synteza termojadrowa i perspektywy syntezy termojgdrowe;.

Metody dydaktyczne
.Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy

Literatura

Podstawowa:

1. P. Tipler, R. Llewellyn, Fizyka wspotczesna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011
2. L. Dobrzynski, Podstawy fizyki reaktoréw jgdrowych, Narodowe Centrum Badan Jgdrowych
w Swierku, Swierk 2013

3. E. Skrzypczak, Z. Szelfinski, Wstep do fizyki jadra atomowego i czgstek elementarnych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995

4. T. Mayer-Kuckuk, Fizyka jadrowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1987

5. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 5,Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2006

Uzupetniajgca:

1. R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1983
2. M. Kiefkiewicz, Podstawy fizyki reaktoréow jadrowych, WPW

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




